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Pa foranledning af Svendborg Havn, Christian Steffensen, har undertegnede Syn og Skensmand,
19 december 2023 vurderet pa levetidsforleengelse af Hjorteboen™ og forslag til opgradering af
nye motorer + ngdvendig vedligehold af fremdrivnings systemer.

Det noteres ved pravekgrsel af motorsystemer den 2. oktober 2023 og interview med Skibsfarer
Rasmus, at nuveerende motorer installeret bliver ”varme” ved kersel i langere periode over 1800
rpm. Kglesystem monteret pa skibsside (Box kaler princip) + indblaesnings kapacitet af luft for
overtryk, - bar afdseekkes ifm. opgradering/overhaling.

1. Skibs data

Nedenstaende er stamdata og beregnet data ud fra observationer og interview. Der ma forventes
en usikkerheds margin +/- 5% ift. beregning af ngdvendig effekt for fremdrivning, da data beror
pa erfaringer med nuveerende kW forbrug ved forskellige hastigheder. Herunder rapporteret
breendstof forbrug.

La=ngde i vandlinie m 11.40
Maksimal faargebredde m 4.12
Bredde i vandlinie m 4.12
Middelspants koefficient - 0.90
Sidehejde (kel til vogndask) m 2.00
Maksimal dybgang m 1.20
Diesel maskineri = 1, Hybrid maskineri = 2, Helt elektrisk =3 1
Letvaagt tons 119
Letvaagtskorrektion tons 0.0
Maksimal dedvaegt tons 71
Deplacement ved fuld last tons 19.0
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Propeller diameter m 0.45
Propeller type: 1 =conv. - 2 =ducted - 3=WJ -4 =5TP 2
Azimuth propellers (0 = NO, 1 = YES) 1]
Fore propeller (0 = NO, 1 = featherable, 2 = wind milling) 1]
Design servicefart pa dybt vand for effektbestemmelse knob 9.0
Maksimal servicefart pa aktuel vanddybde knob 8.9
Servicetillaeg pct. 0
Beaufort (vindstyrke) - 3
Front areal for vindmodstandsberegning m® 10
Gennemsnitlig vanddybde m 6
Transmissionsvirkningsgrad fra motor til propeller pct. 96
Motorbelastningsgrad i service kondtition pct. a0
Samlet fremdrivningseffekt fra fremdrivningsmotorer ved designfart KWV 99
Samlet fremdrivningseffekt fra fremdrivningsmotorer ved servicefart kWY 98
Maksimal installeret effekt af hver fremdrivningsmotor KWV 110

Ved valg af nye motorer (Cummins Type BTA4.5 ME) leveres 2x 55kw ved 2000 rpm, ref. ne-
denstaende. Denne effekt inkl. Sea margin opfylder krav ift. ovenstaende forventning til ydelse
ved 9 knob.

Speed } Full Throtile _ _ Propeller Demand

Powear Torque Power Tarque Fuel Consumption
rpm kw {hp) N-m (RHb) kow (hp) N-m (A-b) Lihr {galtir)
2575 112 (150) 415 (30DE)
2500 112 (150) 427 (315) 112 (150.0) 427 (315.1) 324 (B.6)
2400 112 (150) 445 (328) 2.t (132.7) 304 (290.4) 289 (7.6)
2300 112 (150) 465 (343) ar (116.8) 362 (266.7) 24.8 (G.6)
2200 112 (150) 485 (358) 76 (102.2) 331 (244.0) 212 (5.6)
2100 112 (150) 508 (3T5) 66 (B8.9) a3 (222.3) 182 (4.8)
1900 107 (144) 540 (308) 48 (65.8) 247 (182.0) 135 (3.8)
1700 a9 (133) 556 (410} 35 [47.2) 198 (145.7) 102 (2.7)
1500 a7 (117) 555 (403} 24 (a2.4) 154 (113.4) 6.9 (1.8)
1300 72 (a7) 530 [381) 16 (21.1) 116 (B5.2) 47 (1-2)
1100 57 7 488 [3ET) 10 (12.8) a3 (61.0) 31 (0.8)
200 42 (56) 442 [326) 5 {7.0) 55 (40.8) 20 (0.5)
800 34 (46) 408 (302) 4 {4.9) A4 (32.3) 1.6 (0.4)

l—
“ull Throttls Rennirmmants:
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2.0pgradering

Det antages at steevnrer og skrueaksel g45mm kan genbruges, samt gear blive overhalet.
Mangvresystem antages at kunne genbruges.

- 2X ME — Cummins marine diesel fremdrivningsmotor model QSB4,5-M / 112 kw
- 2x 4 bladet propel NiAIBz Cu-3

- 2x stevnrgrstaetning type Deep Sea Seals

- Opgradering af ene hovedmotor til remtraek for generator drift.

Reparation og fornyelse til nyt:

- Demontering + montage af nye motorer inkl. pragvekarsel/sejlads.

- Demontering + montage og overhaling af begge gear

- Demontering + montage af nye propeller / montering af nye pakdaser i stevnrar
- Beddingsetning pa RingAndersen

- Henstéende pr dag, hos RingAndersen (14 dage)

- Fornyelse/reparation af luft tilfarsel til maskinrum
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a. Upgraderings faciliteter

Skibsveerft RingAndersen’s bedding vil blive brugt i omfang op mod 14 dage samlet. Desuden
ventekaj hos RingAndersen.

b. Forventet reparationstid / opgraderings tid.

14 dages reparations tid, ved booking 60 dage far igangseet af arbejde.

Dog forbehold for mellemsalg af nye motorer.

3 Bemerkninger

Der indstilles til at indkegbe 2 mindre motorer, pa hver 112 kW.

Der er i vurdering i ”Skibsdata” redegjort for nadvendig kw for fremdrift, for opretholdelse af
service fart: 9 knob.

Yderligere med viden om gear oplyst til keretimer 21000tm, at disse kan genbruges efter
total overhaling. Udskiftning af propel til tilpasset starrelse og virkningsgrad efter nye
hovedmotorer, inkl. fornyelse af pakdaser for steevnrar.

Bemeerk, der er ikke medtaget opgradering af kalevandssystemer (udvendig “bokskaler”) og
uanset lgsning bar kagleevne afdaekkes, da den i dag begraenser kaling af eksisterende motorer.
Det forventes ligesd at monterede generator pa den nuvaerende styrbord motor kan flyttes over pa
nye motorer.

Der ligger umiddelbart ved udskiftning til nye motorer ikke et direkte besparelsespotentiale i
breendstof, hvad angar motorers virkningsgrad.
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Arsagen er en lavere NOx udledning p& nye motorer, sammenholdt med eksisterende monterede
motorer. | daglig forstaelse, gives en smule kab pa virkningsgrad af motoren, for reduktion af
NOX.

Dog inkl. optimeret propeller, vil der ligge en samlet breendstofbesparelse pa ca 5-7%. De nye
propeller blive designet til skibets optimale performance ved 9 knobs service fart, inkl. en Sea
margin pa 10%. Herved forstas ift. drift kurver 55 kW pa hver motor og ved denne kW fordres
2000 rpm/ ved forbrug 15Itr/h pa hver motor, - i alt 30ltr/h. Ved kersel med 1 motor kan service
fart stadig opretholdes inkl. Sea margin pa 10%.

Der forventes en samlet besparelse pa 5-7% brandstof, ved karsel med 2 motorer for service
fart 9 knob.

Oplyst forbrug: (Fjernet Corona ar)

Hjortgboen Diesel
forbrug

2018 25.883 I.

2019 26.991 |

2020 21.918 1. Corona
2021 25.080 1.
2022 26.536 1.

Giver gennemsnit; 25883+26991+25080+26536 / 4 = 26122,50 Itr.
Besparelse forventes i naerheden af 1300 — 1800 ltr. /arligt.

@nskes efterberegning pa braeendstof forbrug, kan der indhentes yderligere dokumentation.

Der ligger garantiforhold ved nye motorer; 12 mdr. og ved totaloverhaling 6 mdr.

Bemark, nye ydelser pa motorer er baseret pa 1SO 8665 standard reference betingeler: Lufttryk
pa 100kPa. Lufttemperatur pa 25grdC og 30% relativ luftfugtighed.

Det ma forventes at de efterfglgende arlige reparationsomkostninger, er reducerede ved kgb af
nye motorer.
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Braendstoffer og reduktion af emissioner:

3

De nye motorer vil kunne kere "HVO 100, dvs. rent biobraendsel. Det er muligt at kerer
breendstof type ”GTL ”, - renere braendstof, - dog kondensat af naturgas.

@nskes teknisk redegarelse om de enkelte braendstoffer, kan dette imgdekommes.

Der kan pt ikke for motorer for braendstof ’Metanol” der matcher krav til ”’Hjortgboen”. De
mindste pa markedet og afpravet ligger pa 220 KW, se datablad:

Methanol Power Marine commercial ‘

Variable speed 220 kW (295 Hp) at 1800 RPM

v Clean methanol proving ultra-low emissions
v High efficiency and diesel-like performance

Cngine speed [RFM]

* EN:Intendad for intermittent use where ratad power i available 1 hour/3 hours period. Accurmulated loed

factar. Power definition ace. to IS0 3046,
¥ MDA7 fuel methanol with ignition enbancer, LHV 20000 kifig
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4 Konklusion

Ved valg af 2 nye motorer Cummins Type BTA4.5 ME, - med opgraderede propeller vil braend-
stof besparelse vere i omradet 5-7%.

Nye motorer vil kunne karer ’HVO 100”.
Der kan ikke monteres methanol drevne motorer, pga tilgeengeligheden i motor sterrelse + sa vil

hele fartgjet skulle ombygges, grundet krav til “dobbeltsystemer” for rgrfaring + tanke.
Methanol er meget giftigt og skal handteres med ekstrem agtsomhed, - ift. bergring og dampe.

Dato og sted

20 december 2023 / Svendborg
Navn

Jan Rindebaek

JAR Marine Consult Aps.
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